Fisica (Informatica de Gestién)

Soluciones (Septiembre de 2000)

PROBLEMA 2.1.1.

Dado el gistema de cargas puntuales que se muestra en la figura P2.1.1,
calcular la energia electrostédtica del sistema.

Si la carga-2q situada en el origen se duplica, jcudnto cambia la energia
electrostatica?
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Figura P2.1.1

SOLUCION:
La energfa electrostética de un sistema de cargas viene dado por la ex-
presién
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Los vectores de posicién de las cargas son
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Q1 = ¢; r; = —acos 30u, + asen30u, = 5 + U
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g2 =(—q, ry = acos 30u, + asen30u, = Tuy + 5112

q3 = 2q, r3 =0
Y ademsds

r; —ry| = 2acos30 = 2V/3
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r1 —r3] = a

|I‘2 — I‘3| = a
Y en potendial en cada punto debido al resto de las cargas es
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Sustituyendo en la expresién general tenemos
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Reorganizando términos
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Si g3 se duplica la energfa del sistema resulta
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Por tanto/la diferencia de energfa es
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AW =W —Ww = —L
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PROBLEMA 2.1.2.

En la figura P2.1.2a se muestra un circuito de corriente continua. Calcular
la corriente que circula por cada pila e indicar cual de las pilas recibe o
suministra energia.
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Figura P2.1.2

SOLUCION:

Antes de resolver el circuito por el método de mallas, lo reducimos a dos
mallas ya qué_las tres resistencias centrales estdn en paralelo y no hay pilas
en esas ramas. Kl circuito equivalente se muestra en la figura P2.1.2b, donde
la resistencia equivalente es
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luego R=1Q

El sistema de ecuaciones del circuito, suponiendo que las corrientes van
en el sentido de las agujas del reloj, es
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Resolviendo. por Cramer
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Puesto que 75 resulta negativa, el sentido de la corriente es contrario al
supuesto. Es decir, la corriente en la malla 2 va en sentido contrario a las
agujas del reloj. Las dos baterfas suministran energfa.

PROBLEMA 2.1.3.

Una espira sobre el plano YZ como la indicada en la figura P2.1.3 estd en
presencia de Ui campo magnético variable B = B, (cos 60°u,+sen 60°u, ) cos wt.
Calcular la fie:m. inducida en la espira.
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Figura P2.1.3

SOLUCION:

El flujo qur.atraviesa la espira sera el flujo que atraviesa el cuarto de espira
de radio a y centrada en el origen, menos el flujo a través de la semiespira de
radio a/2, centrada en (0,a/2,0). Puesto que el campo es uniforme en todo
el plano YZ, elflujo a través del cuarto de espira viene dado por
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donde 1
S, = -ma’u,
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Luego

1
Py = B,(cos 60°u,, + sen 60°uy) cos wt - <Z7ra2> u,
o 1 2 1 2
®, = B, cos60° coswt <Z7ra ) (ug - u,) = gﬂa B, coswt

Y el flujo a través de la semiespira serd
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donde

Luego

1
o= B,(cos 60°u,, + sen 60°u,) cos wt - <§7ra2> u,

1 1
®y = B, cos60° coswt <§7ra2> (ug - u,) = EmﬁBo cos wt

El flujo neto a través de la espira del problema es

3
b=0, — P, = \/—_7ra2Bo cos wt
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Y la f.e.m. inducida es
d® 1
Cind = I = 1—67ra2wBo sen wt



